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Clasa a XII-a — Sectiunea H1 — Filiera tehnologica

Subiectul 1. (20 puncte)
Pe multimea Z se defineste legea de compozitie x * y = xy — 2x — 2y + 6, oricare ar fi x,y € Z.

a) Demonstrati ca legea ,,*” este asociativa si comutativa;

b) Determinati elementele simetrizabile ale multimii Z in raport cu legea ,, * ”;

c¢) Demonstrati ca, dacd m, n si p sunt numere naturale astfel incit m *n * p = 13 sim < n < p, atunci
produsul numerelor m, n si p este divizibil cu 13.

Subiectul 2. (20 puncte)
Se considera functia f: (0, +o0) = R, f(x) = log 3 x.
fx)
a) Pentru functia g:(0,+o) - R, g(x) = 37 — x , determinati primitiva G: (0, +o) — R, care
verifica conditia G(2) = 2026 ;
¢ e?+1

b) Aratatica [ = f xf(x)dx = ——;
1 4ln3

c) Pentru fiecare n € N, definim [, = fle x f(x) dx.
e? n

—— ———]. _,,oricare ar fin € N.
2(ln )*  2In3 71>

Demonstrati ca [, =

Subiectul 3. (20 puncte)
Se considera matricele A, B € M,(R), unde A = (2026 1) iar B
’ S 2025 1/°
Fie, de asemenea, multimea G = {X € M, (R)|det(X) = 1}.

(—2_0126 20125).

a) Verificati daca A si B apartin multimii G;
b) Demonstrati cd multimea G, impreund cu operatia de inmultire a matricelor, formeaza un grup;
¢) Demonstrati ca, daca X = (Ccl Z) € G este solutie a ecuatiei X2 — X +1, = 0,, atunci a +d = 1.

Subiectul 4. (30 puncte)
Cu ocazia unui experiment, s-a observat cd intensitatea radiatiei produsd de o sursd, masurata intr-un

1
punct situat la distanta a > 0 fata de acea sursa, este data de formula: I(a) = J ~2rg2 4%
0

a) Calculati valoarea intensititii radiatiei masurata in punctele situate la distantele a =1 si a = /3 fatd
de sursa;

1
b) Demonstrati ca functia I: (0; +) > R, cu I(a) = f xz—iazdx este descrescatoare; interpretati din
0

punct de vedere fizic rezultatul obtinut;
. . 1 .
c¢) Demonstrati ca are loc relatia: I(a) > —;» pentruorice a > 0.

Nota:
Timp de lucru 3 ore; toate subiectele sunt obligatorii; se acordd 10 puncte din oficiu.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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